GOUDSMIT
MAGNETIC SUPPLIES

Le monde est presque impensable sans aimants. Ce composant
parfois minime d'un produit est le plus souvent essentiel pour
le fonctionnement de ce dernier. En effet: comment les
essuie-glace de votre voiture fonctionneraient-ils sans aimant?
Ou vos haut-parleurs, votre réfrigérateur, votre pompe de
chauffage central ou votre téléphone? Les aimants n’ont pas
seulement leur place dans 'équipement ménager; dans le
domaine industriel, ils sont aussi un organe indispensable du
processus de fabrication et du produit fini. Pensez, par exemple,
aux interrupteurs, aux dispositifs de blocage, dynamos,
capteurs et moteurs. L'utilisation du matériau magnétique le
plus récent et hyper puissant - dénomé chez Goudsmit sous le
nom de Neoflux® - permet d’élargir encore les applications.
Des avions aux lecteurs de disquettes, des contacteurs aux
moteurs, des téléviseurs aux haut-parleurs; sans aimant, ils ne
pourraient pas fonctionner.

Goudsmit Magnetic Supplies a 45 ans d’expérience dans le
domaine des aimants et est titulaire du certificat NEN-EN-
ISO 9001. L'utilisation des meilleurs matériaux magnétiques et
des logiciels les plus récents met Goudsmit en mesure de vous
servir de fagon optimale. Non seulement en vous livrant un
produit de qualité, mais aussi en vous conseillant utilement,
en fonction de votre situation et de vos exigences.

Goudsmit s’en porte garant!

Le Permagraphe permet de contréler si les aimants satisfont aux spécifications
magnétiques posées, méme jusqu'a une température maximum de 200°C!

Un laboratoire controle-qualité effectue le controle des aimants et systémes
magnétiques en fonction des exigences posées.

Erkend door de
Raad voor de

Certificatie Titulaire du certificat

ISO (no 651218)

Les aimants ou systémes aimantés de grande taille sont également magnétisés
ou démagnétisés par nos soins.




SAMARIUM-COBALT (SmCo)

Pressé a base de minéraux rares: SmCo

A travailler avec outillage diamanté

Fournit une force magnétique trés élevée a trés petite dimension
Température d'utilisation : standard jusqu‘a +250°C

Insensible aux intempéries; ne s’oxyde pas

Trés haute résistance a la démagnétisation

Egalement livrable en version a liant synthétique

SPECIFICATIONS DES AIMANTS EN SAMARIUM-COBALT:

Qualité Rémanence Force coercive Energie produit max. | Temp. d’utilisation max.”
Br Hc] HcB (BH) max 1F
T KG KA/m KOe KA/m KOe KJ/m3 MGOe aqC
SmCo5
GSS-21H | 0.92-1.00 9.20-10.0 >1274 >16 597-677 7.5-8.5 159-175 20-22 250
Sm2Col7
GSS-23H 1.00-1.06 10.0-10.6 >1433 >18 526-732 8.2-9.2 175-199 22-25 250
GSS-27H 1.05-1.10 10.5-11.0 >1433 >18 701-780 8.89.8 199-223 25-28 250
GSS-28H 1.03-1.10 10.3-11.0 1590-2070 | 20-26 720-820 9.0-10.3 | 190-225 24-28 250

1kG = 0.1T, 1kOe = 79.6kA /m, 1IMGOe = 7.96 k] /m’

ALNICO

B Matériau coulé ou fritté a base d’aluminium-nickel-cobalt
B Température d’utilisation : -270°C a +450°C

B Basse résistance a la démagnétisation

B A travailler avec outillage diamanté ou carborundum

SPECIFICATIONS DES AIMANTS EN ALNICO:

[ Qualité Rémanence Force coercive Energie produit max. Temp. d’utilisation max.*
Br Hc] ' HeB (BH) max il
T KG KA/m KOe KA/m KOe KJ/m3 MGOe °C
Coulé
GSA-5A 1.20 12 48.5 0.61 48 0.6 36.85 463 450
GSA-5B 1.25 12.5 52.5 0.66 52 0.65 * 43.78 51L5) 450
GSA-6 1.00 10 58 0.730 57 0.72 27.86 35 450
GSA-8 0.70 7 141 1.77 139 1.75 35.82 4.5 450
Fritté
GSA-S5A 1.05 10.5 47 0.59 46 0.58 27.86 3.5 450
GSA-S5B 152 11.2 48 0.605 47.4 0.595 34.23 43 450
GSA-56 0.9 9 58 0.73 56 0.7 26.27 8ig 450
GSA-S8 0.68 6.8 138 1.738 135 17 35.82 4.5 450

1kG = 0.1T, 1kOe = 79.6kA /m, IMGOe = 7.96 k] /m*
* La température d'utilisation dépend, entre autres, des dimensions de I'aimant et de la conception du systéme.
Nous nous ferons un plaisir de vous renseigner a ce sujet.



barium ou de strontium

porcelaine

directions

SPECIFICATION DES AIMANTS EN FERRITE

A travailler avec outillage diamanté
Matiere premiere abondante, donc bon marché
Température d'utilisation : -40°C & +200°C
Insensible aux intempéries

Sensible aux chocs et a la flexion; comparable a la céramique et a la

Pressée a base d'environ 80% d’oxyde de fer et de 20% d’oxyde de

Le matériau en ferrite isotrope peut étre magnétisé dans plusieurs

Le matériau en ferrite isotrope est livrable conformément a la norme EN 71
Egalement livrable en version a liant synthétique

Qualité Rémanence Force coercive Energie produit max. Temp. d'utilisation max.*
Br HcJ HcB (BH) max T
T KG KA/m KOe KA/m KOe KJ/m3 MGOe 2@
Isotrope
GSF-10 (BaFe) 0.20-0.23 2.0-2.3 239-263 3.0-33 135-159 1.7-2.0 7.16-9.55 0.9-1.2 225
Anisofrope
GSF-20 (BaFe) 0.36-0.38 3.6-38 136-168 157=2 128-160 1.6-2.0 21-24 2.6-3.0 225
GSF-25 (BaFe) 0.39-0.40 3.9-4.0 150-165 1.85-2.05 | 145-160 1.8-2.0 28-29.5 8:5-8%. 225
GSF-30 (SrFe) 0.38-0.40 3.8-4.0 176-208 2226 160-192 2.0-24 24-27 3.0-3.4 225
GSF-33H (SrFe) 0.37-0.39 3.7-3.9 216-248 2.7-3.1 208-240 2.6-3.0 25.5-29 3.2-3.6 225
GSF-34H (SrFe) 0.37-0.39 3.7-39 280-312 3.5-3.9 264-288 3.3-3.6 25.5-29 3.2-3.6 225
GSF-42B (SrFe) 0.40-0.42 4.0-4.2 184-216 AEAT 176-208 2.2-2.6 30.5-33.5 3.8-4.2 225
GSF-44H (SrFe) 0.40-0.44 4.0-4.4 288-320 3.6-4.0 272-304 | 3.4-38 32-35 4.0-4.4 225

1kG = 0.1T, 1kOe = 79.6kA /m, IMGOe = 7.95 k] /m’

NEOFLUX® (Nd-Fe-B)

al'eau

jusqu‘a +180°C

Pressé a base de minéraux rares: néodyme-Fer-Bore
A travailler avec outillage diamanté en refroidissant abondamment

Fournit une force magnétique des plus élevées
Température d’utilisation : standard jusqu’a +80°C, spécial

Les aimants en NEOFLUX® sont le plus souvent dotés d'un
revétement protecteur contre l'oxydation.
Revétement standard en zinc ou nickel. Revétement époxy,

revétement étain, revétement aluminium, revétement nickel-cuivre-

nickel ou double revétement si possible, sur demande.

B Livrable dans de nombreuses formes et dimensions (sans frais

d’outillage supplémentaires)
B Egalement livrable en version a liant synthétique

SPECIFICATIONS DES AIMANTS EN NEOFLUX®

Qualité : Rémanence Force coercive Energie produit max. Temp. d’utilisation max.*
Br HcJ HcB (BH) max i
il KG KA/m KOe KA/m KOe KJ/m3 MGOe NS
GSN-26UH 1.05-1.09 10.5-109 | >1990 >25.0 796 10.0 207-223 26-28 160
GSN-33SH 1.13-1.17 11.3-11.7 | >1672 >21.0 §36 10.5 247-263 31-33 150
GSN-30H 1.08-1.12 10.8-11.2 [>1353 >17.0 836 10.5 231-247 29-31 120
GSN-33H Tl 11.5-11.7 | >1353 >17.0 536 10.5 254-270 32-34 120
GSN-35H 1.19-1.22 tlghln | il >17.0 836 10.5 271-287 34-36 120
GSN-38H 1.24-1.27 12.4-12.7 | >1353 >17.0 836 10.5 295-310 37-39 120
GSN-35 1.19-1.22 11.9-122 | 955-1114 |12.0-14.0 876 11.0 271-287 34-36 80
GSN-38 1.24-1.27 124-12.7 | 955-1114 |[12.0-14.0 8§76 11.0 295-310 37-39 80
GSN-40 1.28-1.32 12.8-13.2 | 876-1035 |11.0-13.0 876 11.0 310-326 39-41 80
GSN-42 1.40-1.34 13.0-134 | 876-955 |[11.0-12.0 876 11.0 326-342 41-43 80

1kG = 0.1T, 1kOe = 79.6kA /m, IMGOe = 7.96 k] /m*
* La température d'utilisation dépend, entre autres, des dimensions de 1'aimant et de la conception du systéme.
Nous nous ferons un plaisir de vous renseigner a ce suiet.




COURBE D’HYSTERESIS

B Lors de la magnétisation d'un aimant, on part d’un point "o"
jusqu’a un point "a". Le point "a" est le point de saturation de
'aimant dans la bobine magnétisante; aucun magnétisme
supplémentaire ne peut étre absorbé.

B Si le champ magnétique appliqué est réduit jusqu’a zéro, on
va du point "a" au point "b" (rémanence Br). Elle désigne
I'induction maximum de l'aimant.

B Lors de la mise en place d"un champ contraire (démagnéti-
sation), on va du point "b" au point "c"; c’est la courbe de
démagnétisation. Au point "c", I'induction est ramenée a 0.
Le champ contraire requis est appelé la valeur de la force
coercitive (bHc, jHc)

B Si le champ contraire est encore agrandi du point "c" au point
"d", I'induction de l'aimant est de nouveau portée au point
de saturation dans la direction opposée (inversion de
polarité). L'inversion de polarité a pour résultat I'image
inverse de ce qui a été décrit ci-dessus.

Comme le montre la figure ci-contre, la courbe d’hystérésis se
compose de la polarisation et de la courbe de densité du flux
magnétique. En voici I'explication:

La densité du flux magnétique (B) est la somme de la
polarisation magnétique (J) et de la densité du flux magnétique
(Bo) suscité par le champ magnétique. La densité du flux se
compose de 'effet du matériau (J) d'une part et de leffet du
champ (moxH) d’autre part.

B=]+Bo=]+m0OxH

On voit que H = O suit B = J; il en découle que la rémanence
(Br) des deux courbes est égale. La courbe de démagnétisation.
La force coercitive différe par contre clairement pour les deux
courbes.

En ce qui concerne leurs dimensions, les aimants ne peuvent
pas, comme beaucoup d’autres piéces de construction, étre
dimensionnés a volonté pour chaque application. La surface du
pole par rapport a la longueur dans la direction magnétique
doit correspondre aux valeurs établies. En fonction du rapport
L/p, une ligne fonctionnelle est tracée, permettant de
déterminer le point opérationnel sur la courbe de démagnéti-
sation. L'énergie magnétique la plus élevée (H) est libérée
lorsque le produit de B et H est le plus grand a partir du point
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Fig. 1: Courbe d'hystérésis
—a—
Fig. 2: Courbe de démagnétisation

opérationnel projeté sur les deux axes. Un aimant dit "nu" doit
étre construit de telle sorte que le point opérationnel se situe a
proximité de la valeur maximum B-H.

La courbe de la figure 2 est simplifiée et ne tient pas compte des
effets thermiques. En effet, en cas de modification de la
température, une nouvelle courbe de démagnétisation apparait.
Ceci est visible sur la ligne de température rouge de la figure 2.
Tant que le point opérationnel se déplace sur la partie linéaire,
l'induction change de fagon réversible. Cela signifie qu’en cas
de retour a la température initiale, I'induction retrouvera sa
valeur d’origine. Le déplacement de I'induction est indiqué par
le coefficient thermique. Si le point opérationnel ne se déplace
pas sur la partie linéaire, la modification de I'induction de
'aimant est irréversible. Dans un tel cas, la valeur magnétique
initiale ne peut étre ramenée que si I'aimant est de nouveau
magnétisé. C’est pourquoi nous indiquons pour chaque
matériau magnétique, de fagon globale (en fonction du point
opérationnel) la température maximum de fonctionnement, et
au dessus de quelle température le magnétisme disparait.

Notre gamme comprend également des aimants & liant synthétique.
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QU’EST-CE QU'UN
AIMANT PERMANENT?

Lorsque du fer entre dans un champ magnétique, il est quelque
peu magnétisé. Toutefois, il ne s’agit pas la d"un aimant
permanent, puisque le magnétisme disparait rapidement. Il est
question d"un aimant permanent lorsqu’un matériau utilisé,
soumis a un champ magnétique, reste fortement magnétique.
Un tel aimant doit également avoir une résistance suffisante a la
démagnétisation. Autrement dit: il ne doit pas perdre son
magnétisme dans des conditions normales.

Goudsmit Magnetic Supplies fournit différents matériaux magnétiques tels que
la ferrite, le Neoflux® (Nd-Fe-B), le Samarium-Cobalt et I'AINiCo. Ceci a pour
résultat une gamme étendue de produits en forme d’anneaux, de blocs, de
plagues ou de barres.

On peut donc parler d'un matériau magnétique en
permanence lorsque ce matériau peut absorber suffisamment
de magnétisme et résiste suffisamment a la démagnétisation.

ANISOTROPE /| ISOTROPE

Lorsqu’un champ magnétique est appliqué au cours de la compression, le matériau est
pré-excité et les aimants sont dits anisotropes. Si, par contre, les aimants ne subissent pas la
compression dans un champ magnétique, ils n‘ont pas de dépendance directionnelle et sont
dits isotropes.

Lors de la magnétisation ultérieure, les aimants isotropes peuvent étre magnétisés dans
toutes les directions et les aimants anisotropes uniquement dans la direction préférentielle.
Les aimants anisotropes ont une rémanence plus élevée que les aimants isotropes

(Br anisotrope = 2x Br isotrope). La valeur de la force coercitive est la méme pour tous les
deux; ceci na en effet aucun rapport avec la dépendance directionnelle, mais est purement
lié a la composition.

——— H (KA/m)

Un produit sophistiqué comme un haut-parleur exige un aimant exemp! de
poussiére, aux caractéristiques magnétiques et mécaniques correctes.
Pour Goudsmit, cela va de soi. Pour calculer votre systéme, Goudsmit fait appel aux logiciels les plus récents.

Snom moR
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TERMINOLOGIE

ANISOTROPE

Lorsque, pendant la
compression d'un matériau
magnétique, un champ
magnétique est établi, le
matériau est pré-excité et les
aimants sont dits anisotropes.
La magnétisation des aimants
anisotropes est possible
seulement dans la direction
préférentielle. Les aimants
anisotropes sont plus
puissants que les isotropes.

(BH) MAX

Le produit le plus grand
possible de B et H dans les
limites de la courbe de
démagnétisation. Plus la
valeur (BH) max. d'un
matériau magnétique est
élevée, plus le volume de
'aimant peut étre réduit
pour certaines applications.

FORCE DE COERCIVITE
La capacité d'un aimant a
résister a la démagnétisation
interne et externe

FORCE DE COERCIVITE bHce
La force de champ de
démagnétisation a laquelle la
densité de flux devient nulle.
S’exprime en Ka ou Oe

FORCE DE COERCIVITE jHc
La force de champ de
démagnétisation a laquelle la
polarisation devient nulle.
S’exprime en Ka/m ou Oe

POINT DE CURIE

Au dessus de cette
température, tout aimant
perd définitivement son
magnétisme.

DENSITE
Le poids spécifique, indiqué
en g/cm’,

PRODUIT D’ENERGIE
(BxH) max.

Le produit maximum de

B et H sur la courbe de
démagnétisation. Ceci est le
plus souvent le point
opérationnel optimum d'un
8 aimant permanent.

GAUSS

Unité pour la démagnétisation
ou la densité de flux suivant
un certain systeme de mesure
(du nom du mathématicien
Friedrich Gauss).

1 Gauss = 10 Tesla

ImT = 10 Gauss

INDUCTION

unité: Tesla (T). On entend par
la la répartition magnétique
dans un matériau ferro-
magnétique par un champ
magnétique externe.

IRREVERSIBLE

Impossible a inverser ou a
répéter. En cas de changement
irréversible, par exemple une
température trop haute ou
basse pour étre admissible, la
valeur magnétique, apreés
avoir atteint la valeur extréme,
ne retourne pas a sa valeur
initiale.

ISOTROPE

Lorsque pendant le
compression, aucun champ
magnétique n’est appliqué,
on nomme l'aimant isotrope.
Les aimants isotropes peuvent
étre magnétisés dans
n'importe quelle direction.

TEMPERATURE MAXIMUM
DE FONCTIONNEMENT
Cette valeur dépend fortement
des dimensions (proportion
L/D), du matériau et des
conditions extérieures.

OERSTED (Oe)

Ancienne unité de mesure des
forces de champ magnétique
dans un certain systéeme de
mesure. (du nom du physicien
danois Hans Christian
Qersted). 10e =-796 A/cm.

AIMANT PERMANENT

Un aimant qui, apres
magnétisation, conserve
entierement ou partiellement
son magnétisme.

PERMEABILITE

L’angle entre la densité de
flux magnétique B et la force
de champ magnétique H.

(la capacité conductive de

COEFFICIENT DE
TEMPERATURE
Indique le changement
réversible du point
opérationnel, sur la base

I"aimant). de 20°C en %/°C en cas de
changement de température.

REMANENCE Br

Exprimée en Tesla (T), TEMPERATURE

Millitesla (mT) ou en Gauss D'UTILISATION

(G), c’est la magnétisation ou
densité de flux qui reste dans
un aimant, par force de champ
nulle, aprés magnétisation
jusqu’a saturation

La température a laquelle un
aimant peut étre utilisé.

REVERSIBLE

Qu'il est possible d'inverser
ou de répéter. Un déplacement
réversible sur la courbe de
démagnétisation signifie

par exemple qu'un aimant,
apres réchauffement et
refroidissement successifs,
retrouve sa valeur magnétique
initiale.

La bobine de Helritholtz permet de déterminer le point opérationnel de 'aimant,
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NEOFLUX® (NdFeB)

Cotes en mm. Sous toutes réserves de modifications.

Magnétisation standard par la hauteur (h)

Tolérances standard:

Diametre: = 0,1 mm - Longueur et largeur: + 0,1 mm - Hauteur: + 0,1 mm

DISQUES BLOCKS ANNEAUX
ii h i |
= |
Diameétre (D) Hauteur (i/a)* Longueur (L)  Largeur (b) Hauteur (i/a)* | Diam. extérieur (D) Diam. intérieur (d) Hauteur i/a)*

15 1,5 3 3 1 3 3 1

1’5 2 3 2 14 54 34 1

2 13 3 3 4 6,3 2 1,5

25 25 5 4 2 6 24 3

25 3 5 5 2 82 3,5 il

2 4 6 3 1 8 4,2 4

3 1,5 6 4 115 9,2 35 1,7

3 2. 6 5 5 9,5 2 1,5

3 215 8 5 3 9 2,5 5

4 215 9 9 35 10,6 4,5 e

3 3 10 2 2 10 6 4

3 4 10 5 2,5 11,6 3,6 7]

4 1,5 10 10 3 1275 2 Ly

4,75 1,52 11 11 3 23 875 i

+ 25 il 5,5 8 12 4 3

4 3 12 9 25 13 6,2 33

4 4 12 12 1l2) 14 8 20

+ 5 13,3 13,3 2 1595 7 2

5 1l,2 13 7 23 (55 5,5 5

5 1,3 13 7 5 15 6 8

5 2 13 7 10 16,5 6,5 1,5

5 3 13 12 13 16 7ine 2

5 5 14 10 5 16 10,05 2

5 6 15 10 2 16 2 10

5 8 5 5 3 17,5 7 1

6 2 15 8 4 17 6 10

6 3 15 14 5 18 ! 2

6 3,5 15 15 5 18,75 6,35 10

6 4 15 10 6 19,5 5.7 i3

6 5 15 12 7 19 8,5 113

6 8 13 15 10 19 6,5 10

7 0,5 16 13 3 19 8,5 2

7 77 16,5 8,3 4,3 19 10 2

7 2 16 16 + 19 7 4

5 20 7 10 10 19 1L 4,8

7 3 18,5 83 4,3 20 10 3

8 3,5 18 18 4 20 10 5

8 4 18 15 5 20 14 5
-8 5 19 12 + 2 7 3

8 8 20 13 3 22 8 10

8 10 20 10 5 23,5 8,5 1151

)3 2 20 9 6 25 14 6

9 5 20 20 6 25,6 20,3 6
10 1 20 12 12 25 6 10
10 2 20 20 20: 26 19,5 6
10 3 22 15 10 26 15 10
10 4 P8 11 5 27 15 i3
10 5 24 13 3 28,5 6,5 6,3
10 6 25 9 & 28 10 12,5
10 8 25 12 4 30 10 5
10 11,5 25 7 5 30 12,7 6,75
10 25 25,4 22 7.8 32 10,5 2
11 3 25 12 8 82, 6,5 2
11,9 16 25 25 10 327 ol 13
12 2 26 11 45 33 4,2 6
12 3,5 26 21 45 34 18 3
12 5 26 25 45 34 18 9
12,6 5 26 19 6,5 36 18 8
13 B 26 12,7 9,5 36 85 8
13 5 26 12 10 37 8,2 10
13 6 30 5 4 38 30 4,5
13,5 3,5 30 20 B 40 30 +
14 3 30 25 4,9 40 23 6
14 4 30 12 5 40,2 30,2 4,5




Diameétre (D) Hauteur (i/a)* Longueur (L) Largeur (b) Hauteur (i/a)* | Diam. extérieur (D) Diam. intérieur (d) Hauteur i/a)*
14 5 30 10 6 41 35 9
15 1,5 30 18 6 47 34 13
15 2 30 30 6 48 14,3 2
15 25 30 20 20 48 42 9
15 8 il 11 3 50,8 24 4
155 5 31 11 4 60 20 5
15 5 il 11 5 60 20 10
15 8 31 11 9 76 42 6
15 11 32 6,9 2] 80 50 10
16 3 85 12 4 120 a0 '3
16,5 i85 65 8,3 43
16,5 4,5 35 14 7
1525 A5 85 14 17
18 1155 36 15 10
18 20 36 31 10
18 3 36 25 20
18 5 37,8 6,7 3,8
18 6 40 6 2
18,5 4 40 12 8
19 3 40 15 10
19,85 7 40 25 10
20 2,5 40 20 112
20 3 42 25 4
20 3 42 42 10
20 12 42 20 10
21,9 23,5 42 25 10
24 2 44 10 10
) 3 45 16 3
22 3] 45 20 5
22 10 45,7 37,5 1215
22 14 47 10,8 5
22 15 50 S5 4,3
3 75 254 50,2 9,5 6,5
23 2 50 50 8
23 25 50 14 10
244 2,5 50 12 12
24 Bi5 50 45 25
245 5 50 50 254
24 4 50 50 30
24 10 51 12,8 54
25 2.5 52 12 5
25 2,8 52 14 5
25 3 52 19 6,5
25 34 Iz 20 10
25 5 52 32,5 16
254 6,35 55 10 3
25 10 56 13} 6
25 2 60 20 10
25 14 60 30 20
25 16 60 40 20
26 5 60 30 30
26 13 63 14 5
D 15 63 14 10
28 6,5 63 36 10
29,5 12 63 7 10
30 4 63 17 10
30 7 75 36 20
30 25 80 il5 15
34 6,5 80 40 40
34 13 150 40 20
40 3
45 10
50 10
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